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Uvod

Modernizace studijnich program( je organickou soucasti Zivota a perspektiv rozvoje kazdé kvalitni vysoké
Skoly a tematické zacileni novych nebo modifikovanych studijnich programl casto ve vice aspektech
obsahové koresponduje s prioritami Narodni RIS3 strategie (NRIS3). Tyto priority maji sv(j zaklad v datech,

analyzach a foresightu, z nichz se dale specifikuji a aktualizuji oblasti vyzkumu a inovaci na zakladé doporuceni
inovacnich platforem na narodni i regionalni Urovni. Mezi experty téchto platforem jsou samozrejmé i

predstavitelé vysokych Skol.

Pro progres NRIS3 a celé nasi spolecnosti je dilezité, aby znalosti a dovednosti, kterymi vysoké skoly vybavi
své absolventy, nejen umoznily jejich zapojeni do praxe, ale predevsim je naucily proaktivné pracovat
s technologickymi trendy i spole¢enskymi vyzvami v jejich profesich.

Proto vitdme pfileZitost v ramci této vyzvy zdlraznit, v ¢em konkrétné pfispéje modernizace studijniho
programu k naplfiovani Narodni RIS3 strategie a diky témto vazbam lépe zacilit prostredky financovani
projektd.

Pro ilustraci a inspiraci nabizime zdjemcim o tuto volitelnou aktivitu vyzvy nékolik typovych priklad
z vysokych skol technického, ptirodovédného i SHUV zaméreni. Zdmérné zachovdvame rozmanity pfistup
rlznych VS k textaci i struktufe priklad(, jednoticim prvkem je uvedeni vazeb na konkrétni okruhy témat
NRIS3 z domén vyzkumnych a inovacnich specializaci ¢i aktudlnich RIS3 misi, s vyuZitim pfislusnych Ciselnikl
NRIS3 pro prehlednost pfi hodnoceni projektd.

Na pfipravé modelovych ptikladl se podileli:

Ing. Jan Smolik, Ph.D, doc. Ing. Jan Reznic¢ek, CSc., Ing. Viktor Benes, MSc., Ing. Patrik Horazdovsky, Ph.D.
(vichni CVUT), prof. Mgr. Zdena Kole¢kova, Ph.D. (UJEP) a prof. Ing. Petr Zdmostny, Ph.D. (VSCHT).

Za expertni diskuzi, cenné rady a tvUrci spoluprdci pfi vytvareni modelovych pfikladli modernizace studijnich
program( dékuje Narodni RIS3 tym, Ministerstvo prdmyslu a obchodu.


https://www.ris3.cz/extranet/tymy/58/dokumenty/ka3-zdokonaleni-edp-procesu
https://www.ris3.cz/priority/mise-a-spolecenske-vyzvy/mise-posileni-odolnosti-spolecnosti-proti-bezpecnostnim-hrozbam
https://www.ris3.cz/financovani
https://www.ris3.cz/monitoring/ciselniky-ris3

CVUT - Fakulta strojni

Modelovy pftiklad z prostfedi vybrané fakulty strojni - Novy bakalarsky studijni program fakulty strojni pro
zahajeni ve Skolnim roce 2025/2026

Cile a koncept nového bakalarského studijniho programu (modelovy priklad)

Soucasny bakalarsky studijni program je pro studenty mdlo atraktivni a mohou si volit jen omezeny pocet
predmétd, které jsou orientované na konkrétni odborné zaméreni. Fakulta strojni chce plnit tfi cile: 1) zvysit
atraktivitu studia a zdjem studentll o studium moderniho strojirenstvi, 2) zvysit nabidku odborné
orientovanych predmétl a studijniho zaméreni, které si studenti béhem bakalarského studia voli, 3) nové
orientovat odbornd zaméreni a odborné predméty na strategicky vyznamna témata pro inovacni prostredi
pramyslu a zvysit tak konkurenceschopnost absolventl na trhu prace. Novy koncept bakalarského studijniho
programu bude sniZovat podil spole¢nych pfedmét(, které budou studenti bakalarského programu studovat
a zvysi podil predméta, které budou vazané na volitelné odborné zaméfeni (minimalné 30% kapacity studia
ve 2. a 3. ro¢niku bakalafského studia). Nové voliteIné odborné sméry budou vychazet z i) trendd moderniho
strojirenstvi a navazujicich obor(, ii) odbornych kompetenci fakulty a iii) odborné strategie formulované
v Narodni vyzkumné a inovaéni strategii pro inteligentni specializaci Ceské republiky (RIS3).

Pro odbornou orientaci nového studijniho programu budou z hlediska strategie RIS3 promitnuty zejména
priority domén vyzkumné a inovacni specializace DSO01 ,Pokrocilé materialy, technologie a systémy“ a DS02

,Digitalizace a automatizace vyrobnich technologii” spadajici pod tematickou oblast/odvétvi ,,Pokrocilé stroje

a technologie” (Strojirenstvi a mechatronika, energetika, hutnictvi, pramyslova chemie) a DS04 , Ekologicka
doprava” a DS05 , Technologicky vyspéla a bezpeéna doprava” spadajici pod tematickou oblast/odvétvi
,Doprava pro 21. stoleti (Automotive, letectvi a kosmonautika, Zelezni¢ni a kolejova vozidla).

Vazby odbornych orientaci a predmétli modernizovaného studijniho programu na RIS3

Studenti nového bakalafského studijniho programu si budou moci volit z nasledujicich odbornych orientaci
pro studium ve 2. a 3. ro¢niku studia a pro orientaci zaméreni své bakalarské prace.

Nové volitelné odborné orientace studijniho | Vazba volitelné odborné orientace na vyzkumna
programu témata KETs, strategickd témata VaVal, témata

v oblasti spole¢enskych a humanitnich véd RIS3

Tyto sméry si budou volit studenti a musi pro né

a mise.
byt atraktivni. Jde o ,vystavni skiin“ nového
studijniho programu, kterou studenti uvidi pri
uvaZovdni o studiu na fakulté strojni.
3D tisk a pokrogilé vyrobni technologie DSO1KETO02 Pokrocilé materialy a nanotechnologie

DS01VVIO5 Nové a progresivni technologie vyroby
strojirenskych produktt

DS01VVI02 Vyrobni technika a technologie pro
zpracovatelsky pramysl

DS01VVI15 Systémy a technologie pro Uspory energie a
zvyseni energetické Gcinnosti



https://www.ris3.cz/o-ris3/narodni-dimenze/priority/tematicke-vertikalni-prioritydomeny-specializace
https://www.ris3.cz/o-ris3/narodni-dimenze/priority/tematicke-vertikalni-prioritydomeny-specializace
https://www.ris3.cz/o-ris3/narodni-dimenze/priority/tematicke-vertikalni-prioritydomeny-specializace/prehled-domen-vyzkumne-a-inovacni-specializace
https://www.ris3.cz/o-ris3/narodni-dimenze/priority/tematicke-vertikalni-prioritydomeny-specializace/tri-dimenze-domeny-vyzkumne-a-inovacni-specializace
https://www.ris3.cz/o-ris3/narodni-dimenze/priority/tematicke-vertikalni-prioritydomeny-specializace/tri-dimenze-domeny-vyzkumne-a-inovacni-specializace
https://www.ris3.cz/o-ris3/narodni-dimenze/priority/tematicke-vertikalni-prioritydomeny-specializace/tri-dimenze-domeny-vyzkumne-a-inovacni-specializace
https://www.ris3.cz/priority/mise-a-spolecenske-vyzvy/obecne-o-misich-v-ris3

MO01 Zefektivnéni materidlové, energetické a emisni
narocnosti ekonomiky

Uméla inteligence a pokrocilé vypocetni

systémy ve strojirenstvi

DS02KETO05 Uméla inteligence
DSO01KETO3 Pokrocilé vyrobni technologie

DS02VVI01 Méreni, diagnostika, fizeni, software a
zpracovani dat pro zdokonalené a nové funkce
strojirenskych produktd

DS03VVI01 Pokrocilé vypocetni systémy
DS03VVI02 Uplatnéni HPC
DS03VVI03 Vyuziti umélé inteligence (Al)

DS03VVI04 Aplikace kvantovych vypoctu a technologii

Robotizace pro vyrobu budoucnosti

DSO1KETO3 Pokrocilé vyrobni technologie

DS01VVI01 Strojirenska vyrobni technika a technologie
(Machine Tools)

DS01VVIO5 Nové a progresivni technologie vyroby
strojirenskych produktd

DS02VVI02 Automatizace, robotizace a digitalizace
vyroby

Digitalni dvojcata stroj, zafizeni a technologii

DSO1KETO03 Pokrocilé vyrobni technologie

DS01VVI01 Strojirenska vyrobni technika a technologie
(Machine Tools)

DS01VVI02 Vyrobni technika a technologie pro
zpracovatelsky primysl|

DS01VVI15 Systémy a technologie pro Uspory energie a
zvyseni energetické ucinnosti

DS02VVI01 Méfeni, diagnostika, fizeni, software a
zpracovani dat pro zdokonalené a nové funkce
strojirenskych produktd

DS02VVI03 Kyberneticko-fyzické systémy (Cyber-Physical
Systems) pro strojirenstvi

Digitalizace a kybernetickd bezpecnost pro
strojirenstvi

DS01VVI01 Strojirenska vyrobni technika a technologie
(Machine Tools)

DS02KETO6 Digitalni bezpecnost a propojenost

DS02VVI01 Méreni, diagnostika, Fizeni, software a
zpracovani dat pro zdokonalené a nové funkce
strojirenskych produktd

DS03VVI05 Kyberneticka bezpecnost — Cybersec

MO02 Posileni odolnosti spolec¢nosti proti bezpe¢nostnim
hrozbdm




Odpovédna technika budoucnosti - SniZzovani | DSO1KETO2 Pokrocilé materidly a nanotechnologie

spotfeby energie a uhlikové stopy, vyuZiti DS01KETO03 Pokrocilé vyrobni technologie

principl cirkularni ekonomiky
DS01VVI104 Strojirenska zafizeni a technologie pro snizeni

negativnich dopadt na Zivotni prostiedi

DS01VVI02 Vyrobni technika a technologie pro
zpracovatelsky pramysl

DS01SHUVO01 Vyzkum vzajemnych vztah( mezi
spolecnosti, technologickym rozvojem a inovacemi

DS01VVI13 Akumulace energie s riznym vykonem a
kapacitou

DS01VVI15 Systémy a technologie pro Uspory energie a
zvySeni energetické ucinnosti

MO1 Zefektivnéni materidlové, energetické a emisni
narocnosti ekonomiky

Nizko emisni mobilita v automotive a letectvi DSO01KETO02 Pokrocilé materialy a nanotechnologie

DS04VVI01 Nizko emisni mobilita
DS05VVI01 Autonomni mobilita
DS04SHUV04 Bezpecnostni vyzkum

MO1 Zefektivnéni materidlové, energetické a emisni
narocnosti ekonomiky

Obnovitelné zdroje energie a vodikové | DSO1KETO2 Pokrotilé materidly a nanotechnologie
technologie DS01VVI03 Strojirenska zafizeni a komponenty pro

moderni energetiku

DS01VVI08 Obnovitelné zdroje vhodné do podminek €R —
vyroba elektfiny a tepla

DS01VVI09 Pokrocilé nizkoemisni zdroje na bazi fosilnich
paliv, pfedevsim s CCS/CCU

DS01VVI10 Vodikové technologie pro podporu
dekarbonizace energetiky a predevsim prdmyslu

DS01VVI13 Akumulace energie s riznym vykonem a
kapacitou

MO1 Zefektivnéni materialové, energetické a emisni
naroc¢nosti ekonomiky

Odborné ustavy fakulty strojni vytvori napfic¢ specializacemi Ustavld nové studijni pfedméty, které budou
naplni volitelné odborné orientace studijniho programu. Jako pfiklad uvddime nové predmeéty, které bude
absolvovat student, pokud si zvoli odbornou orientaci ,, Digitalni dvojcata stroju, zatizeni a technologii”.

Paralelné stémito odborné orientovanymi predméty budou studenti absolvovat i spole¢né predméty
bakalafského studijniho programu.



Nové predméty, které budou napliovat | Vazba pfedmétt na vyzkumnd témata KETs,

odbornou orientaci ,,Digitalni dvojcata stroji, | strategickd témata VaVal a témata v oblasti

erqq

zatizeni a technologii spolecenskych a humanitnich véd RIS3.

Matematické modelovani v technice DS02VVI03 Kyberneticko-fyzické systémy (Cyber-Physical
Systems) pro strojirenstvi

Digitalni dvoj¢ata I. — Druhy a rozdéleni DS02VVI03 Kyberneticko-fyzické systémy (Cyber-Physical
Systems) pro strojirenstvi

Digitalni dvojc¢ata Il. — Proces DSO1KETO3 Pokrocilé vyrobni technologie

DS01VVI02 Vyrobni technika a technologie pro
zpracovatelsky pramysl

DS01VVI01 Strojirenska vyrobni technika a technologie
(Machine Tools)

DigitdIni dvojc¢ata Ill. — Stroje a zafizeni DSO1VVI15 Systémy a technologie pro Uspory energie a
zvyseni energetické ucinnosti

DS01VVI02 Vyrobni technika a technologie pro
zpracovatelsky pramysl

DS01VVIO1 Strojirenskd vyrobni technika a technologie
(Machine Tools)

Data pro digitdlni dvojcata DS02VVI01 Méreni, diagnostika, fizeni, software a
zpracovani dat pro zdokonalené a nové funkce
strojirenskych produktd

Digitalni dvojcata IV. — Optimalizace a vyufZiti | DS02VVI03 Kyberneticko-fyzické systémy (Cyber-Physical

umélé inteligence Systems) pro strojirenstvi

DSO01KETO03 Pokrocilé vyrobni technologie

Poznamka: Kddy jednotlivych atributd Narodni RIS3 strategie jsou uvedeny v Pfiloze 1 — verze 4 publikované

na portalu www.ris3.cz

Komentar k modelovému prikladu modernizace studijniho programu

Pro uplnost uvadime, Ze pokud si Zadatel zvoli volitelnou aktivitu vyzvy , Tvorba a rozvoj studijnich programi”
anebo , Internacionalizace studia” a bude v ramci projektu navrhovat novy studijni program (dale s.p.), pak
Ize predpokladat, Zze bude muset oproti uvedenému prikladu splfiiovat povinné aktivity vyzvy a zohlednit i
dalsi parametry orientacné uvedené v tabulce niZe. Takto detailni specifikace ale neni predmétem vyse

uvedeného ilustrativniho typového ptikladu.

Zakladni parametry e nazev nebo typ vysoké skoly (s indikaci verejna / soukroma)
5.p. e bakalafsky / magistersky / doktorsky s.p. ?

e novy s.p. / modifikovany s.p. ?

e forma studia prezencni / kombinovana / distanéni ?

e jazyk(y) vyuky ?



https://www.ris3.cz/o-ris3/narodni-dimenze/priority/tematicke-vertikalni-prioritydomeny-specializace/tri-dimenze-domeny-vyzkumne-a-inovacni-specializace/klicove
https://www.ris3.cz/o-ris3/narodni-dimenze/priority/tematicke-vertikalni-prioritydomeny-specializace/tri-dimenze-domeny-vyzkumne-a-inovacni-specializace/strategicka
https://www.ris3.cz/o-ris3/narodni-dimenze/priority/tematicke-vertikalni-prioritydomeny-specializace/tri-dimenze-domeny-vyzkumne-a-inovacni-specializace/temata
https://www.ris3.cz/sites/default/files/2023-01/P%C5%99%C3%ADloha%201%20Karty%20tematick%C3%BDch%20oblast%C3%AD_5.pdf
http://www.ris3.cz/

cile studia relevantni k RIS3 ?

Oblast(i) vzdélavani

...S VyuZzitim naftizeni vlady o oblastech vzdélavani ve vysokém Skolstvi 275/216 sb.

Mozné synergie

netreba, tykd se jen jedné fakulty

mezi nékolika fakultami jedné VS (kterymi?)
mezi nékolika VS v CR (kterymi?)

mezi éeskou VS a zahrani¢ni VS (kterymi?)

ZdGvodnéni

relevance s.p. k

RIS3 (novy /
modifikovany)

proc je nutné vytvofit novy s.p. (reakce na spolecenské
vyzvy/megatrendy, poptavka z trhu prace, reakce na zmény

v technologiich, spolecenskych védach aj.)

Jaky ma novy s.p. vztah k prioritdm RIS3? (moZno odkazat na modelovy
pfiklad — viz vyse)

co je potfeba modifikovat (modernizovat) oproti stavajicim s.p. a proc?
na které (cca 3) predméty se modifikace s.p. nejvice zaméri? Jaky maji
vztah k prioritdm RIS3? (moZno odkazat na modelovy pfiklad — viz vyse)

Skladba s.p. e Zjakych pfedmétl bude s.p. sestaven
e Které predméty jsou zcela nové a které budou modifikovany
e Které predméty budou povinné a které povinné volitelné
Kapacity e personalni

zabezpeceni s.p.

materidlni a prostorové
financni
jiné

...md VS nyni k dispozici anebo co potfebuje k jejich vytvoreni/doplnéni?

Profil absolventa

...v€etné vyuzitelnosti pro rozvoj nékteré z priorit RIS3

Kritérium Uspésnosti

s.p.

ocekavany zajem uchazecl, pocet prijimanych studentd

pocet absolventd 1. ro¢niku / celého cyklu s.p.

uplatnitelnost absolvent(l na trhu préce, poptavka z aplikacnich odvétvi
dle priorit RIS3

Pfedpokladané
akreditacni fizeni

instituciondlni akreditace v rdmci navrhujici VS (schvaluje Rada pro vnitfni
hodnoceni a Védecka rada V3)
7adost na Narodni akreditaéni trad (NAU)

Casova dimenze

vytvoreni s.p., Zadost o akreditaci: do roku 20xx

vypsani nového studijniho programu pro nové studenty: mésic/rok
xx/20xx

prijeti studentl prvniho ro¢niku: skolni rok 20xx — 20xx

nastup prvnich absolventl do praxe: rok 20xx

Sumarizace: Od Zddosti o akreditaci do absolvovdni celého modernizovaného

s.p. prvnimi studenty uplyne celkem x let.

platnost akreditace: do roku 20xx

Jak se modernizovany s.p. vyporada s flexibilitou zaméteni povinnych a povinné

volitelnych predméti vzhledem k posunu v technologiich a trendech a

spolecenskych vyzvdach v horizontu x let trvani platnosti akreditace?



https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2016-275#p2

CVUT - Fakulta dopravni

Modelovy priklad
Modifikovany magistersky studijni program s nazvem "Dopravni feSeni pro Smart City" je navrzen z prostredi
Fakulty dopravni CVUT v Praze. Program je uréen pro studenty, ktefi maji zdjem o moderni dopravni
technologie, a chtéji rozvijet své dovednosti a znalosti v oblasti dopravnich reSeni ve méstech. Jedna se tak o
modifikaci soucasného studijniho programu ,Smart Cities” s vy$sim zamérenim na doménu dopravy ve
méstech a jeji rozvoj.

Program je zaméren na zapojeni RIS3 priorit v oblastech "Doprava pro 21. stoleti", ktera zde reprezentuje
DS04 Ekologickd doprava a DS05 Technologicky vyspéld a bezpecna doprava a dale DSO9 Inteligentni sidla.

Cilem programu je poskytnout studentim komplexni prehled o aktualnich trendech v oblasti dopravy, véetné
vyvoje, implementace a spravy modernich a udrzitelnych dopravnich feseni pro Smart City. Program se
zaméruje na poskytnuti praktickych zkuSenosti prostfednictvim laboratornich praci, odbornych pfednasek a
stazi, které umoznuji studentim aplikovat teoretické znalosti v redlném prostredi.

Predpoklady studentt ilustrativniho studijniho programu

Pfredpokladame, Ze studenti, ktefi se pfihlasi na magistersky program "Dopravni feSeni pro Smart City", jiz
Uspésné absolvovali pfislusny bakalarsky program v oblasti dopravy, informatiky, strojirenstvi nebo jiného
relevantniho oboru.

Predpoklady studenta zahrnuiji:

- Zakladni porozuméni dopravnim systémdm a infrastrukture

- Schopnost porozumét a aplikovat matematické a fyzikalni principy

- Zéakladni znalosti v oblasti informatiky a datové analyzy

- Pochopeni zékladnich koncept( a principl technického designu a inZzenyrstvi
- Znalosti zakladl ekologie a udrzitelnosti v dopravé

Nové nabizené predmeéty tohoto studijniho planu stavi na téchto zakladech a dale je rozvijeji.

Napfiklad pfedméty zamérené na autonomni a nizkoemisni mobilitu vyZaduji znalosti z oblasti dopravy,
infrastruktury, pfipadné strojirenstvi, zatimco pfedméty zamérené na umélou inteligenci a digitalni
bezpecnost stavi na zakladech informatiky a datové analyzy. Dalsi pfedméty, které jsou zamérené na spravu
a planovani dopravy, vyZaduji dovednosti v oblasti analyzy a feSeni problémd.

Profil absolventa ilustrativniho studijniho programu

Absolvent magisterského programu "Dopravni fe$eni pro Smart City" na Fakulté dopravni CVUT v Praze bude
vybaven rozsahlymi znalostmi a dovednostmi, které jsou klicové pro efektivni vyvoj, implementaci a spravu
modernich dopravnich systému ve mésté.

Absolvent bude mit hluboké porozuméni méstskym procesiim, technologiim a strategiim véetné soucasnych
nastrojd, které se v praxi pouzivaji. Rovnéz bude mit znalosti a dovednosti v oblasti umélé inteligence,
digitalni bezpecnosti a propojenosti, které jsou zdsadni pro spravu a optimalizaci inteligentnich dopravnich
systému.

Specializace absolventa vyplyva zjeho pfimého vybéru specializace. Autonomni a nizkoemisni mobilita
zahrnuje vse od pokrocilych konceptl autonomnich vozidel a jejich integrace do méstskych dopravnich
systém aZ po strategie pro snizovani emisi a udrzitelnost v dopravnich rfesenich.



Absolvent bude schopen analyzovat a feSit komplexni problémy v oblasti dopravy, navrhovat a
implementovat inovativni dopravni feseni, a efektivné spolupracovat s rliznymi zainteresovanymi stranami,
véetné obcanl. Dovednosti absolventl splniuji potfeby pro praci s pokrocilymi technologiemi v oblasti
dopravy, a zaroven budou absolventi pfipraveni vést a podporovat vyvoj dopravnich feseni pro inteligentni
mésta v 21. stoleti.

Cile ilustrativniho studijniho programu

NiZe navrzeny studijni plan "Dopravni Fedeni pro Smart City" na Fakulté dopravni CVUT v Praze se zaméfuje
na plnéni nasledujicich cil(:

1) Podpora inovace a dynamiky ve studiu: Fakulta dopravni chce udrZet studijni programy aktudlni a
relevantni, aby odpovidaly neustale se vyvijejicimu poli dopravnich reseni. Tento program, zaméreny
na moderni a progresivni oblast dopravnich feSeni pro Smart City, je navrZen tak, aby zvysil zajem
student(ll o tyto klicové oblasti a propojil je s relevantnimi zastupci soucasnych organizaci.

2) Provazanost s praxi: Prohloubeni nabidky odbornych kurz a modulll v rdmci tohoto programu
umozni studentiim vybér z Siroké skaly témat a specializaci. To studentlim umozZni prizplsobit si
studium podle vlastnich zajm0 a kariérnich cilG v ramci dopravnich feseni pro Smart City. Zaroven
tento program umozni zvySovani kvalifikace zaméstnancl soukromého sektoru prostfednictvim
odbornych predméta.

3) Zaméreni na strategicky vyznamna témata pro inovacni prostiedi dopravy: Tento studijni program je
navrZen tak, aby reflektoval klicové oblasti priorit RIS3, a tim zaméfil vyuku na strategicky vyznamna
témata, ktera si student vybira jako svou specializaci. Prikladem je autonomni ¢i nizkoemisni mobilita,
uméla inteligence a digitalni bezpecnost v dopravé. Zplsob vybéru specializace studentem nejen
zvySuje atraktivitu studia pro studenty, ale také zvysuje konkurenceschopnost absolventl na trhu
prace, ktery vyZaduje rlizné specializované dovednosti, a pfedevsim praci se sou¢asnymi nastroji.

llustrativni studijni program

V prvnim a druhém roc¢niku magisterského studijniho programu "Dopravni feSeni pro Smart City" budou mit
studenti pfileZitost zaméfrit své studium a vyzkum své diplomové prace na rizné specializované oblasti tohoto
oboru. Cilem je predat studentim zakladni znalosti konceptu Smart City a predstaveni soucasnych
pouzivanych nastrojl prostfednictvim povinnych predmétd, které uvadime celkem 4. Specializaci si nasledné
vybird kazdy student sam prostfednictvim povinné volitelnych predmét(, kterych je celkem 6. Z nich si
student musi zvolit alespon 3 povinné volitelné pfedméty.

V rémci jednotlivych odbornych predmétt cilime na tzkou spolupraci se soukromym sektorem, se zastupci
mésta a meéstskych organizaci. Tato spoluprace umoini studentlim ziskat odborné znalosti z redlného
prostiedi prostfednictvim odbornych prednasek z jednotlivych organizaci a dale prostrednictvim stazi na
rlznd pracovisté meéstskych i soukromych organizaci. Béhem stdZe si mlZe student profilovat i svou
diplomovou praci, kterd mGze byt pouzita i pfimo pro konkrétni organizaci.

Spoluprace se soukromym sektorem umozni i vzdélavani zaméstnancl prostfednictvim vzdalené vyuky
odbornych predmétl. Zaméstnanci tak ziskaji certifikat o absolvovani predmétu, a tim zvysi svou kvalifikaci
v oboru.

Format vzdalené vyuky zarovent umozni ziskat odborné prednasky ze zahranici, napriklad ze spratelenych
univerzit vysokych Skol a jejich fakult.

Vazby odbornych orientaci a predmétl modernizovaného studijniho programu na RIS3



Odborné predméty studijniho programu

Vazba odbornych pfedméti na vyzkumnd
témata KETs, strategickd témata VaVal, témata

v oblasti spole¢enskych a humanitnich véd RIS3

a mise.

Uvod do Smart City a dopravni infrastruktury (P)

DS09SHUVO01 Vyzkum vzajemnych vztahl mezi spolecnosti,
technologickym rozvojem a inovacemi

DS09VVI01 Digitalizace a systémové propojeni
infrastruktury a prirodniho prostredi

DSO09KETO6 Digitalni bezpecnost a propojenost
DS09VVI02 Udrzitelnost a dekarbonizace

DS09VVI03 Odolnost

Reseni chytrych a odolnych mést (P)

DS09VVI01 Digitalizace a systémové propojeni
infrastruktury a pfirodniho prostredi

DS09SHUVO1 Vyzkum vzajemnych vztahl mezi spolecnosti,
technologickym rozvojem a inovacemi

DS09SHUV04 Bezpecnostni vyzkum
DSO9KETO5 Umél3 inteligence
DSO9KETO6 Digitalni bezpecnost a propojenost

MO02 Posileni odolnosti spolecnosti proti bezpe¢nostnim
hrozbam

UdrZitelné mésto (P)

- Odborné predndsky zdstupci meésta a
méstskych organizaci

- Odborné predndsky
soukromého sektoru

zdstupcl

DS09VVI01 Digitalizace a systémové propojeni
infrastruktury a prirodniho prostredi

DS09SHUVO1 Vyzkum vzajemnych vztah( mezi spole¢nosti,
technologickym rozvojem a inovacemi

DS09SHUV04 Bezpecnostni vyzkum
DSO09KETO5 Uméld inteligence
DS09VVI02 Udrzitelnost a dekarbonizace

MO02 Posileni odolnosti spolecnosti proti bezpe¢nostnim
hrozbam

Technologie pro Smart Cities (PV)

- Odborné predndsky a staZze v méstskych
organizacich
- StdZe v soukromém sektoru

DS05VVI01 Autonomni mobilita
DS09SHUV04 Bezpecnostni vyzkum
DSO09KETO05 Uméld inteligence

DS09SHUV01 Vyzkum vzajemnych vztahl mezi spole¢nosti,
technologickym rozvojem a inovacemi

DSO9KETO03 Pokrocilé vyrobni technologie

DS09VVI01 Digitalizace a systémové propojeni
infrastruktury a prirodniho prostredi
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https://www.ris3.cz/o-ris3/narodni-dimenze/priority/tematicke-vertikalni-prioritydomeny-specializace/tri-dimenze-domeny-vyzkumne-a-inovacni-specializace
https://www.ris3.cz/o-ris3/narodni-dimenze/priority/tematicke-vertikalni-prioritydomeny-specializace/tri-dimenze-domeny-vyzkumne-a-inovacni-specializace
https://www.ris3.cz/o-ris3/narodni-dimenze/priority/tematicke-vertikalni-prioritydomeny-specializace/tri-dimenze-domeny-vyzkumne-a-inovacni-specializace
https://www.ris3.cz/priority/mise-a-spolecenske-vyzvy/obecne-o-misich-v-ris3

MO01 Zefektivnéni materidlové, energetické a emisni
narocnosti ekonomiky

ITS v méstském prostredi (PV)

- Odborné predndsky zdstupcii mésta a
méstskych organizaci

DS0O5VVI01 Autonomni mobilita
DS09SHUV04 Bezpecnostni vyzkum

DSO9KETO5 Umél3d inteligence

- Odborné prednadsky zdstupcd
soukromého sektoru DS09VVI02 UdrZitelnost a dekarbonizace
DS09VVI01 Digitalizace a systémové propojeni
infrastruktury a prirodniho prostredi
MO02 Posileni odolnosti spolecnosti proti bezpecnostnim
hrozbdm
Autonomni mobilita ve méstech (PV) DS05VVI01 Autonomni mobilita
- Odborné predndsky a stdfe od DS09SHUVO01 Vyzkum vzajemnych vztahd mezi spole¢nosti,

automotive primyslu
- Odborné predndsky a stdZe v méstskych
organizacich

*Predmét umozriuje vzddlenou vyuku.

technologickym rozvojem a inovacemi
DS09SHUV04 Bezpecnostni vyzkum
DSO9KETO5 Umél3d inteligence

DSO5KET05 Uméld inteligence

DSO9KETO6 Digitalni bezpecnost a propojenost
DSOSKETO6 Digitalni bezpe&nost a propojenost

DS09VVI01 Digitalizace a systémové propojeni
infrastruktury a prirodniho prostredi

DS05SHUVO01 Vyzkum vzajemnych vztah( mezi spole¢nosti,
technologickym rozvojem a inovacemi

MO02 Posileni odolnosti spolecnosti proti bezpe¢nostnim
hrozbam

Meéstskad nizko emisni mobilita (PV)

- Odborné predndasky a stdZe od
automotive prumyslu
- Odborné predndsky a staZe v méstskych

organizacich

*Predmét umozriuje vzddlenou vyuku.

DS04VVI01 Nizko emisni mobilita

DS04SHUV02 Podpora aktivniho ptistupu k reseni
spolecenskych vyzev 21. stoleti a vyzev spojenych s nové se
rozvijejicimi technologiemi

DSO09KETO02 Pokrocilé materidly a nanotechnologie
DSO09KETO03 Pokrocilé vyrobni technologie

DS09VVI01 Digitalizace a systémové propojeni
infrastruktury a pfirodniho prostredi

DS09VVI02 Udrzitelnost a dekarbonizace
DS09VVI03 Odolnost

MO01 Zefektivnéni materidlové, energetické a emisni
narocnosti ekonomiky

MO02 Posileni odolnosti spolecnosti proti bezpecnostnim
hrozbam
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Dopravni simulace se zamérenim na mésto (P)

DS04VVI101 Nizko emisni mobilita
DS0O5VVI01 Autonomni mobilita

DS09VVI01 Digitalizace a systémové propojeni
infrastruktury a pfirodniho prostredi

DS09VVI02 Udrzitelnost a dekarbonizace
DS09VVI03 Odolnost

DS09VVI01 Digitalizace a systémové propojeni
infrastruktury a prirodniho prostredi

DS05SHUV01 Vyzkum vzajemnych vztahl mezi spole¢nosti,
technologickym rozvojem a inovacemi

MO02 Posileni odolnosti spolecnosti proti bezpecnostnim
hrozbam

Dopravni digitdlni dvojce mésta (PV)

- Odborné predndsky zdstupcti meésta a
méstskych organizaci

- Odborné predndsky
soukromého sektoru

zdstupcl

DS04VVI01 Nizko emisni mobilita
DS0O5VVI01 Autonomni mobilita

DS09VVI01 Digitalizace a systémové propojeni
infrastruktury a prirodniho prostredi

DS05SHUV01 Vyzkum vzajemnych vztahd mezi spole¢nosti,
technologickym rozvojem a inovacemi

DS09VVI01 Digitalizace a systémové propojeni
infrastruktury a prirodniho prostredi

DS09VVI02 Udrzitelnost a dekarbonizace
DS09VVI03 Odolnost

MO02 Posileni odolnosti spolec¢nosti proti bezpe¢nostnim
hrozbam

Integrace méstskych systémt (PV)

Odborné predndsky a stdZe v méstskych
organizacich

DS09VVI01 Digitalizace a systémové propojeni
infrastruktury a pfirodniho prostredi

DS09VVI02 Udrzitelnost a dekarbonizace
DS09VVI03 Odolnost
DS09SHUV04 Bezpelnostni vyzkum

MO02 Posileni odolnosti spole¢nosti proti bezpe¢nostnim
hrozbam

Poznamka: Kddy jednotlivych atributl Narodni RIS3 strategie jsou uvedeny v Priloze 1 —verze 4 publikované

na portalu www.ris3.cz

Symbol (P) reprezentuje povinny pfedmét (celkem 4) a symbol (PV) povinné volitelny (celkem 6).
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UJEP — Fakulta uméni a designu
Studijni program: Design se specializaci na interdisciplinarni design

(Navazujici magistersky, dvoulety)
Univerzita J.E. Purkyné v Usti n. Labem; Fakulta uméni a designu

Inovované navazujici magisterské studijni programy generujici novy typ védomosti a kreativity,
zaloZenych na urgentnich potfebach spolecenskych ekosystémt a aktualnich technologickych vyzev.

Nové koncipované / inovované navazujici magisterské studijni programy jako prispévek k revitalizaci
strukturalné postiZzenych regionu, nastartovani ekonomického rastu v kontextu preference
udrZitelnych technologii, k digitalni transformaci, a to véetné prvki Al, k vytvareni start-upti a dalSich
forem rozjezdl profesionalnich kariér absolventti, a tim padem vedoucich k celkovému zvySovani
indexu kreativity a edukovani spole¢nosti ve smyslu designovani jejich potreb.

1. Vychodiska

Zakladem vyuky na vysokych uméleckych skolach zistava jiz od 19. stoleti tzv. ateliérova vyuka. Vychazi ze
zakladniho schématu individualizované umélecko-pedagogické praxe a profesionalné pojimaného dialogu,
odehravajiciho se v nékolika rovinach: individualné student — jeho pedagog, a dale student — studenti;
studenti (skupinové) — pedagog. Tento model umoznuje vyprofilovat zvoleného adepta uméni/designu, ktery
projevil motivaci a nadani, od jeho vstupu na vysokou uméleckou skolu do podoby, kterd na konci studia
bytostné formuje jeho dalsi kariéru. Ucitel postupné zvySuje naroky a konfrontuje studenta v prabéhu roc¢nikU
s jeho pokroky, ale také jej zapojuje do skupinovych konzultaci a obecné vertikdlné i horizontdlné
rozprostifenych zaddni samostatnych semestralnich ¢i zavérecnych praci. V zasadé se tedy od tohoto pilife v
pribéhu 19., 20. a 21. stoleti odvijel dialogicky tvirci vztah zaloZeny na vzajemném respektu a vzhliZzeni se ve
schopnostech, invenci, talentu daného pedagoga, ktery byval naopak hrdy na budovani vlastni Skoly svych
nastupcl, jez pfipravoval a zasvécoval do systému oborovych vazeb a zvyklosti umélecké/designérské praxe.
Ddraz na individualizaci a profilaci tohoto konstruktivniho pfistupu vzrostly obecné jesté v dobach (predevsim
mezivalecné) avantgardy, nicméné je zapotiebi zminit fakt, Ze spolu s dobovymi spoleenskymi,
ekonomickymi, technologickymi a environmentdlnimi pobidkami se nejradikalnéjsi umélecké skoly snaZily od
tohoto zdkladniho vzorce vzdalovat a moderovat pedagogicky dialog rozprostfenéji, na bazi sdilenych
zkusenosti a Sirsiho technologického zabéru i s rozvijenim vétsiho/Sirsiho mnoistvi profesiondlnich
kompetenci. Oba popsané pedagogické pristupy maji sva pozitiva, nicméné soucasnd, radikalné se
proménujici umélecka a designérskd scéna (v mife dynamiky soumérfitelnd s mezivalecnym obdobim)
rezonuje s potiebou pfizplsobit se tepu doby a inovovat schéma vyuky na uméleckych Skolach tak, aby
odpovidalo ocekavanim nastupujici generace tvarcl. Je tfeba zminit jesté jeden dilezity fakt: s nastupem
digitalnich technologii a s nezbytnosti rozvijet potfebné (i mimoumélecké, napfiklad prezentacni) skills, ale
zejména s nastupem socialnich siti (a kompetitivnosti s nimi spojenou — tzv. instagramovy efekt) se zdsadné
proménuje hierarchie vyhledavani, predavani, respektive sdileni téch nejrelevantnéjsich informaci (kontaktd)
i mechanismus predavani kompetenci.

Systém vysokého uméleckého skolstvi pritom v Ceské republice zGstava principialné zaloZen na ateliérové
vyuce, pricemz i nadale jeji schéma vymezuje zakladni sméfovani transferu znalosti, zkuSenosti a kultivace
uméleckych talentl. Student se v Uzkém kontaktu se svym ucitelem zapojuje do definovaného schématu a
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pIni dil¢i zadani formou vyse zminénych mechanismu, pficemz individualizuje svou studijni trajektorii. Forma
ateliérového vzdélavani totiz napfiklad usnadnuje pocatecni fazi vysokoskolské vyuky, jez je v intencich
aktudlné rozprostieného vzdélavaciho systému realizovana v ramci Uvodnich ro¢nikd bakalarského studia,
kdy dochazi k dorovnani potrebné uUrovné znalosti, ale téZ k zarodk(m individualizace profila studentd.
Ovsem i v tomto ohledu dochazi k radikalni proméné charakteru uchazecd a jejich ocekavani, projekci, co
ziskat v ramci studia vysokoSkolského. Oproti drivéjsim dobam, kdy pocetné i kvalitativné vyrazné prevazovali
uchazedi ze stfednich uméleckych skol, se zvySuje mnozZstvi studentl pfichazejicich z gymnazii Ci lycei. Stredni
a vyssi odborné umélecké, ¢i umélecko-prlimyslové skoly totiz taktéz hledaji aktualizaci své mise v dobach
novych potreb a adaptuji své studijni plany s ohledem na povahu svych studentl. Naopak stfedni vieobecné
Skoly nabizeji komplexni vzdélani vyhovujici poZzadavkim kladenym na potrebu rychlé a adresné reakce v
informacni spole¢nosti na mezisektorové spoje a interdisciplindrni charakter v podstaté veskerych profesnich
lidskych cinnosti. Dfive, pfed zavedenim tzv. bolofiského systému, se uméleckd vyuka odehravala na
plGdorysu dlouhé magisterské vyuky trvajici pét az Sest let. Do tohoto zékladniho (a jediného moZného)
schématu byla profilovana vyuka smérem k ,,hotovému®, pro narocnou praxi vybavenému absolventovi. Nyni
je vsak situace odliSna — absolvent ziskava zakladni ucelené vysokoskolské umélecké vzdélani jiz v ramci
bakalarského (Ctyrletého nebo tfiletého) cyklu a je po jeho ukonceni s prehledem pripraven vykonavat
oborovou praxi. DalSi magisterské studium by pfedpoklady pro jeji Uspésné vykondvani mélo dale rozvijet a
prohlubovat, u mimoradné talentovanych studentt je tak mozné delsi dobu a ve vzestupné intenzité dohlizet
nad jejich tvlrcimi aktivitami, klicovymi pro vyrazny vstup na narodni ¢i mezinarodni scénu, avsak je zfejmé,
Ze v mnoha konkrétnich pripadech navazujici magisterské studijni programy z rdznych ddvodi trpi odlivem
zdjemcl a hledaji adekvatni format studijnich plang.

Obecné je mozZné si pripustit, Ze pouhé mechanické preklapéni bakalarskych studijnich plant do ucelenéjsich,
odbornéjsich, avsak mnohdy abstraktnéjsich (vagnéjsich) dvouletych magisterskych podob neni vhodné.
Dostatec¢nou motivaci k prodluzovani studia (nebot v tomto smyslu se skute¢né jedna o Cistou extenzi studia
bakalafského), neni ani moZnost zastdvat v hierarchickém systému designérské praxe vyssi pracovni pozice.
Rada absolvent( bakalaiského studia se totiZ upina k profesnim aktivitdm spojenym s kreativnimi oblastmi,
ve kterych magistersky titul mnohdy nepotfebuje. Studentd, ktefi by jej potfebovali ziskat napt. z divodu
vykondvani pedagogické pozice, je rovnéz minimum. Umélecké Skoly tak jako celek stoji pfed potfebou
sebereflexe a redefinice zacileni, celkového smyslu magisterského studijniho programu, ktery nebude
predstavovat jen pouhé pokracovani bakaldfského studia, ale ktery pfinese zakladni, jednoznacné
definovanou a na prvni pohled zfejmou nadhodnotu. Vztdhneme-li tento zpUsob uvazovani jesté jednou na
studium designu — nemUzZeme chtit v budoucnu vzdélavat pouze ,lepsi sklare ¢i keramiky” na vedoucich
pozicich, ale musime promyslet vSechny moZné pracovni trajektorie absolventa designérské sSkoly
pfipraveného pro praxi 30. a 40. let 21. stoleti, ktery by v dlsledku absolvovani magisterského studia nabyl
kvalitativné odlisné, co do Sife zabéru robustnéjsi kompetence nasmérované k mezioborovym vazbdm,
inovovanym technologiim presahujicim ramec studovanych zaméreni béhem bakaladrského studia, a také
znalosti ve smyslu , kreativniho a aktivniho designovani spolec¢enskych potfeb a sluzeb”.

Je jasné, Ze v takto Siroce nastavenych kompetencich a prioritach nelze plné spoléhat na vyluc¢nost ateliérové
vyuky zaloZené na plsobeni jedné dominantni pedagogické — umélecké osobnosti. Zabér, byt nejkvalitnéjsich
pedagogl je nutné limitni, vymezeny jeho / jejimi osobnimi prioritami. Z toho ddvodu je nutné, nebo
pfinejmensim velmi Zadouci, rozsifit orientaci magisterského studia do SirSiho spektra moznosti, s pobidkou
kombinovat technologicka resSeni, vyuzivat inovovand technologicka zazemi, inovovat zabéhld schémata a
pracovni postupy, propojovat individualni tvirce do skupinovych projektl, pfichadzet se zapojovanim do

studentskych grantovych vyzev a konfrontovat kreativni vystupy ze studia s ocekavanimi praxe. V ramci
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akademicky orientovanych studijnich programd je rovnéz nezbytné prizplsobit aktualnimu stavu teoretickou
vyuku profilu absolventa, coby nazorové samostatné, dobovy diskurz urcujici osobnosti se znalostmi
presahujicimi rdmec uméni a designu smérem k technickym oborlm, informacnim technologiim i
spolecenskovédnim disciplinam. Pouze takovym zplisobem totiz mlze dojit k naplnéni Narodni vyzkumné a
inovaéni strategie pro inteligentni specializaci CR 2021-2027 zajistujici promyslené a ucéelné zacileni
evropskych, narodnich i regiondlnich prostfedkl na podporu orientovaného a aplikovaného vyzkumu a
inovaci, a to formou podpory oblasti, které maji vysoky potencial pro vytvareni dlouhodobé konkurenéni
vyhody CR zaloiené na vyuzivani znalosti a na inovacich. Identifikace a rozvijeni téchto perspektivnich
oblasti, tedy ,inteligentni specializace”, stavi na silnych strankach CR a jednotlivych krajd. Usiluje o cilené
,chytré” vyuzivani unikatni kombinace pfileZitosti, které nabizi nase hospodaiské zazemi a vyzkumné a
inovacni kapacity.

Hlavni cile inovovanych uméleckych navazujicich akademickych magisterskych studijnich program:

e implementace a fizeni Narodni RIS3 strategie

e podpora rozvoje VaVal systému na ndrodni i regionalni Grovni

¢ pribézna reakce na nové technologické vyzvy

e prabézna reakce na /trendy/megatrendy vyplyvajici z procesu objevovani podnikatelskych
prileZitosti

¢ posilovani mechanism{ primyslové transformace a digitalizace

¢ Rozvoj regionalni, meziregionalni, narodni a mezinarodni spoluprace a excelence (ve smyslu
napliovani spolecenskych potieb

Nové koncipovany umélecky navazujici magistersky studijni program kombinujici principy ateliérové vyuky s
rozvolnénim (nasobenim) technologickych specializaci a akcentem spolecenskych potfeb a ekonomickych
vyzev tak bezesporu predstavuje pfispévek k ,rdmci Ctyfndsobné a pétindsobné inovacni Sroubovice
popisujici interakci mezi univerzitami, prdmyslem, vladou, vefejnym a Zivotnim prostfedim v rdmci znalostni
ekonomiky” (tzv. Quadruple Helix).

Vysoké umeélecké Skoly ve spolupraci s reprezentanty designu a pramyslové vyroby a statni spravy i
neziskovych organizaci tak prostfednictvim inovovanych uméleckych navazujicich magisterskych studijnich
programli mohou generovat novy typ védomosti a kreativity, zaloZené na urgentnich potfebach
spolecenskych ekosystému a aktudlnich technologickych vyzev.

Nové koncipované / inovované umélecké navazujici magisterské studijni programy tak mohou pfispét k
revitalizaci strukturalné postiZzenych regiont, nastartovani ekonomického rdstu ve smyslu preference
udrzitelnych technologii, pfispivat k digitalni transformaci, a to vcetné prvki Al, vytvareni start-upli a
dalsich forem rozjezdii profesionalnich kariér absolventd, a tim padem celkové zvySovat index kreativity a
edukovat spolecnost ve smyslu potfeby designovani jejich potfeb. (viz Research and Innovation Strategy for
Smart Specialisation - RIS3)

Inovace studijnich takto orientovanych umeéleckych navazujicich magisterskych programi pfimo odrazeji
strategii pro inteligentni specializaci a sméfuji k sofistikovanému vyuziti kreativniho potencialu Ceské
republiky i region(, v nichZ se jednotliva vysokoskolskd umélecka pracovisté nachazeji.

2. Stavajici stav — shrnuti kritickych bodti a motivaci k proméné

Soucasnd praxe vysokého uméleckého Skolstvi vychovavd magisterské studenty v ramci velmi uzké

specializace, v intencich klasické ateliérové vyuky orientované na jednu pedagogickou osobnost a vétSinové
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na jednu preferovanou technologii. Historicky byly takto koncipované studijni programy v souladu s
ocekavanimi uzce vyprofilovanych, vysoce talentovanych jedinc(, ktefi na cesté k vyjimecnému mistrovstvi
dale v pribéhu celé své kariéry rozvijeli zaklady ziskané béhem svého studia. Souc¢asna dynamizujici se situace
a aktualni spolecenské potreby vsak naopak nabadaji uchazece a studenty uméleckych studijnich program
ke zvysené reaktivité, k potrebé prizpUsobit se aktualnimu vyvoji zvoleného programu, neustale posouvat
jeho hranice a dale jej rozvijet, ale byt rovnéz pripraveny — v pfipadé nutnosti — na adaptaci na jinou oblast
tvorby, v niz by beze zbytku bylo moZné rozvijet prvotni kreativni vklad (tak jako je tfeba v rdmci inZenyrskych
studii v intencich strojniho inZenyrstvi reagovat na vyvoj ohledné uplatnéni spalovacich motor(, tak je tfeba
v oblasti tradi¢nich designovych obor(, jako je sklo, textil ¢i keramika a porceldn, reagovat na ekonomicky
vyvoj vedouci k cyklickym krizim danych odvétvi, narlst cen energii i vypadky distribuci produkce, vymizeni
urcitého typu odbytu v dlsledku geopolitickych krizi ¢i na environmentalni vyzvy). Zaroven je zapotrebi
diskutovat se studenty i etické rozméry tvorby a komplexni faktory souvisejici s tvorbou i se sériovou vyrobou
a distribuci artefaktl na konkrétni trh. Je tfeba klast si otazky, jak mlzZe designova produkce zlepsit Zivotni
podminky jedincl, naplnit poZadavky spolec¢nosti a zaroven zohledriovat zasady udrZitelnosti a ekologické
ohleduplnosti formou hledani (i v ptipadé ekonomicky a energeticky naro¢nych odvétvi) co nejSetrné;jsi cesty
produkce. Dalsi velkou vyzvu potom predstavuje komunikace s potencidlnimi vyrobnimi partnery ¢i pobidky
student( k vytvareni vlastnich tvlrcich, ale i sebe prezentacénich, marketingovych strategii a k zakladani start-
upl Ci restartd. Je zapotrebi, aby byly vysoké umélecké Skoly a umélecké fakulty vnimany jako expertni
pracovisté produkujici kreativni sebevédomé absolventy zorientované v aktudlnich vyvojovych trendech a
schopné adaptovat se na naro¢né podminky soucasného designového provozu a limitl vyrobnich kapacit.

3. Profil absolventa inovovaného uméleckého navazujiciho magisterského studijniho

programu

Umeélecky, prakticky i teoreticky zdatny, v oborovych trendech (véetné mezinarodniho pfesahu) zorientovany
kreativec, ktery je schopen vést vlastni studio, vytvaret o ném povédomi Ci zastdvat dllezité, popfipadé
vedouci pozice v hierarchii vétsich spolecnosti a firem. Designér, ktery ve svych tvircich strategiich nepracuje
vyluéné s jednou technologii, byt v jeho tvorbé muze byt urcita technologie dominantni, ale ktery dokaze své
plany a realizace prizplsobovat aktudlnimu wvyvoji a zohledriovat SirSi technologické portfolio
nejadekvatnéjsimu zplsobu feseni. Cilem takto vyprofilovaného studia je ,vychova“ a vzdélani jedince, ktery
myslenkové neulpivd na zaZitych kanonech, ale ktery celoZivotné hledd a rozsifuje spektrum svych
kompetenci, a to véetné presahll k vyzkumnym, respektive umélecko-vyzkumnym oblastem. Takto
vyprofilovany jedinec zaroven pfirozené otevird otdzky formujici aktudlni spolecensky diskurz, jako je
demokraticky pFistup ke vzdélani, kreativita v intencich utvareni Zivotniho stylu, design jako spolecenska vize,
ergonomie designovani jako prostiedek zlepSeni kvality Zivota, ekologické aspekty designérské cinnosti,
designova produkce a produkce uzitnych uméleckych dél v nedemokratickém kontextu (ukazky historickych
konsekvenci), Al jako simulator, komunikator, partner Ci asistent v designérské cinnosti, vyvoj aspektu
obcanského a autorského prava v obdobi informacni spole¢nosti a hromadného sdilenim a schrafovani dat.

4. Modelovy priklad uméleckého navazujiciho magisterského studijniho programu na
FUD UJEP

Nazev Studijniho programu: Design se specializaci Interdisciplinarni design

V némz bude ddraz kladeny na:
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e Experimentalni rozmér tvorby, véetné vyzkum( materidlovych a experimentl na bazi
novych druh( spolupraci a sdileni kompetenci (kolektivni a kolaborativni praxe, skupinova
autorstvi), ale téZ experimentl zohlednujicich ekologické aspekty designérské tvorby a
spoluprdci se spolecenskovédnimi obory a technologickymi centry, véetné vyuZiti Al.

e Akcent inovacnich rozmérl designérské tvorby, véetné napojeni na konkrétni odvétvi
kreativnich pramysla

e Atraktivitu a zdroven vysokou spolecenskou potfebnost studia vedouci k navySeni zajmu o
magisterské studium jako takové (vytvarejici paralelu ke klasicky akreditovanym
programovym variantam)

e Propojeni experimentalné a odborné zamérenych programi, respektive inovacné
uchopeného studijniho prostfedi s inovacnim laboratornim prostfedim kreativnich odvétvi
a kreativniho priimyslu

e Akceschopnost a konkurenceschopnost absolventli odpovidajici potfebam 21. stoleti

* Propojeni zakladni tvirci mise se spolecenskovédnim zakladem (Predmeéty teoretického
zakladu)

e \Vytvoreni studijnich profilovych predmétl propojenych s nové koncipovanymi
technologickymi predméty a experimentalni praxi (Profilové predméty)

e Vytvoreni inovované persondlni zakladny, adekvatniho materidlového a prostorového
zabezpeceni korelujiciho s autenticitou vyzvy a bouflivym technologickym vyvojem

e Vytvoreni studijniho prostfedi zohlednujiciho principy udrZitelnosti, véetné recyklace a
upcyklace, pouzivani ekologicky vstficnych materiald a technologii, postupd vedoucich ke
sniZzovani vyuzivani fosilnich paliv a snizovani ekologické stopy

e \Vytvoreni relevantnich mechanisml a metodickych postupl umoznujicich tvlréim
zpUsobem implementovat principy machine learningu a Al do vyuky a tvarci ¢innosti

e Zapojeni zahranicnich expertd z oblasti vizudlni komunikace, zeleného designu,
udrzitelného designu, uplatnéni na trhu prace, designu informacnich systému, marketingu,
a v neposledni fadé socidlné angaZovaného designu (Socially Engaged Design, ve smyslu
oblasti designu propoijujicich socialni, ekonomicky a environmentalni impakt); a to formou
fyzické vyuky i blended learningu

Propojeni inovovanych a novych odbornych pfedmétt s prioritami RIS3

Inovované odborné predméty Vazba na vyzkumna témata KETs, strategickd

témata VaVal, témata v oblasti spolecenskych a

humanitnich véd RIS3 a mise.

Ateliér a dilny DSO7KETO1 Fotonika a mikro-/nanoelektronika
DSO7KET02 Pokrocilé materialy a nanotechnologie
DSO7KETO5Uméla inteligence

DSO7KETO6 DigitaIni bezpeénost a propojenost
DS07VVI01 Progresivni design produktd

DS07VVI02 Vyuziti pfistupu Design Thinking pro inovativni
modelovani sluzeb a procest

Oborova praxe DSO7KETO03 Pokrocilé vyrobni technologie
DS07VVI01 Progresivni design produktd

DS07VVI02 Vyuziti pfistupu Design Thinking pro inovativni
modelovani sluzeb a procest
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Nové odborné predméty

Vazba na vyzkumnd témata KETs, strategicka

témata VaVal, témata v oblasti spolecenskych a

humanitnich véd RIS3 a mise.

Socialné angaZovany design

DS07VVI01 Progresivni design produktd
DS07VVI02 Vyuziti pristupu Design Thinking pro inovativni
modelovani sluzeb a procest

DS07SHUVO01 Vyzkum vzajemnych vztah( mezi
spolecnosti, technologickym rozvojem a inovacemi

DS07SHUV03 Podminky / bariéry aplikace inovativnich
technologii a postupt

Udrzitelny design

DSO7KETO03 Pokrocilé vyrobni technologie

DSO7KET04 Biotechnologie

DS07VVI01 Progresivni design produktud

DS07VVI02 VyuZziti ptistupu Design Thinking pro inovativni
modelovani sluzeb a procest

DS07SHUVO1 Vyzkum vzajemnych vztahd mezi
spole¢nosti, technologickym rozvojem a inovacemi

DS07SHUV03 Podminky / bariéry aplikace inovativnich
technologii a postupt

MO1 Zefektivnéni materidlové, energetické a emisni
narocnosti ekonomiky

Design prostredi

DSO7KETO1 Fotonika a mikro-/nanoelektronika
DSO7KET02 Pokrocilé materialy a nanotechnologie
DSO7KET04 Biotechnologie

DS07VVI01 Progresivni design produktd

DS07VVI02 Vyuziti pfistupu Design Thinking pro inovativni
modelovani sluzeb a procesl

DS07SHUVO1 Vyzkum vzajemnych vztaht mezi
spolecnosti, technologickym rozvojem a inovacemi

DS07SHUV03 Podminky / bariéry aplikace inovativnich
technologii a postupt

DS09VVI01 Digitalizace a systémové propojeni
infrastruktury a prirodniho prostredi

DS09VVI02 Udrzitelnost a dekarbonizace

Design informaci

DSO7KET0O5 Uméla inteligence
DSO7KETO6 Digitalni bezpecnost a propojenost

DS07VVI02 Vyuziti pristupu Design Thinking pro inovativni
modelovani sluZeb a procest
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DS07SHUV01 Vyzkum vzajemnych vztah( mezi
spolecnosti, technologickym rozvojem a inovacemi

DS07SHUVO03 Podminky / bariéry aplikace inovativnich
technologii a postuptl

Aplikace nanotechnologii, digitalnich DSO7KET02 Pokrocilé materialy a nanotechnologie
technologii a machine learningu v designu DSO7KETOSUMEI4 inteligence

DSO7KETO6 Digitalni bezpecnost a propojenost
DS07VVI01 Progresivni design produktd

DS07SHUVO01 Vyzkum vzajemnych vztahl mezi
spolecnosti, technologickym rozvojem a inovacemi

DS07SHUV03 Podminky / bariéry aplikace inovativnich
technologii a postupt

DS07SHUV04 Bezpecnostni vyzkum

Souhrnna tabulka parametrti inovovaného studijniho programu

Zakladni parametry
s.p.

Univerzita J. E. Purkyné v Usti n. L.; Fakulta uméni a designu (s indikaci
verejna Vs)
Navazujici magistersky dvoulety modifikovany s.p.
forma studia prezencéni
jazyk(y) vyuky — cesky, s vyukou pfedmétl v Al
cile studia relevantni k RIS3 ANO

Oblast(i) vzdélavani

Umeéni ...s vyuzitim narizeni vlddy o oblastech vzdéldvani ve vysokém Skolstvi

275/216 sb.

MozZné synergie

nejsou nutné, ale mozné

mezi nékolika fakultami UJEP (Fakulta Zivotniho prostiedi, Fakulta socialné-

ekonomicka)

mezi nékolika VS v CR (Fakulta multimedidlnich komunikaci UTB ve Zling;

Ustav pro nanomaterialy, pokrocilé technologie a inovace TUL v Liberci)
mezi éeskou VS a zahraniéni VS (pouze na bazi dil¢ich kooperaci, nikoli

institucionalné)

Zdavodnéni
relevance s.p. k

RIS3 (novy /
modifikovany)

inovace studijniho programu vznikne z dlvodu nezbytné reakce na
spoledenské vyzvy/megatrendy, poptavky z trhu prace, jako reakce na zmény
v technologiich, spolecenskych védach i v oblasti IT, respektive Al
Jaky ma novy s.p. vztah k prioritdm RIS3?
revitalizace strukturdlné postizenych regionl, nastartovani ekonomického
rastu ve smyslu preference udrzitelnych technologii, posun v oblasti digitalnf
transformace, a to véetné implementace prvk( Al, vytvareni start-up( a dalSich
forem rozjezd( profesionalnich kariér absolvent(, celkové zvySovani indexu
kreativity a edukovani spolecnosti ve smyslu designovani jejich potreb;
naplnéni Narodni vyzkumné a inovacni strategie pro inteligentni specializaci CR
2021-2027
Co je potfeba modifikovat (modernizovat) oproti stavajicim s.p. a proc¢?
generovani nového typu védomosti a kreativity, zaloZzenych na urgentnich
potifebach spoleenskych ekosystému a aktualnich technologickych vyzev

Na které (cca 3) predméty se modifikace s.p. nejvice zaméfi? Jaky maji

vztah k prioritdm RIS3?
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Socialné angaZovany design

Udrzitelny design

Design prostredi

Design informaci

Aplikace nanotechnologii, digitalnich technologii a machine learningu v

designu

Skladba s.p.

e Zjakych predmétl bude s.p. sestaven

e Které predméty jsou zcela nové a které budou modifikovany
Zakladni modifikace: nova specializace v ramci stavajiciho akreditovaného
studijniho programu, inovované predméty Ateliér a dilny, Oborova praxe;
nové predméty Socidlné angaZovany design; UdrZitelny design; Design
prostiedi; Design informaci; Aplikace nanotechnologii, digitalnich technologii
a machine learningu v designu

e Které predméty budou povinné a které povinné volitelné
V tuto chvili neni pfesna skladba konkrétnich predmétd definitivni.

Modifikace sice bude vychazet ze stavajicich akreditovanych magisterskych
studijnich plant (viz
https://fud.ujep.cz/wp/wp-content/uploads/2023/06/de-mga.pdf),
obohacenych mimo jiné o nové predméty, viz vySe (Socidlné angaZovany
design; Udrzitelny design; Design prostiedi; Design informaci; Aplikace
nanotechnologii, digitalnich technologii a machine learningu v designu, ale
téz o specifickou variantu predmétu Ateliér a dilny a Oborova praxe).
Zakladni ateliérova praxe bude rozprostfena do vicera linii zajiSténych SirSim
tymem zabezpedujicich pedagogi/odbornikii na vyse zminéné oblasti i
technologie; detailné bude otazka skladby studijnich predmétt pfedmétem
diskusi béhem vytvareni inovované akreditace v nasledujicich mésicich, a to

v $irSim grémiu participujicich pedagog, studentt i zastupcd oborové praxe.

Kapacity
zabezpeceni s.p.

e personalni

e materidlni a prostorové

e financni

e jiné
VS ma nyni k dispozici zakladni personalni, materialni a prostorové i
financni kapacity k pokryti pfipravy inovace, nicméné potiebuje podporu
k adekvatnimu rozjezdu transformace/inovace studijniho programu
vytvoreni/doplnéni vysokoskolského pracovisté (ateliéru) pro jeho

optimalni realizaci.

Profil absolventa

Umeélecky, prakticky i teoreticky zdatny, v oborovych trendech (vietné
mezindrodniho presahu) zorientovany kreativec a experimentator, ktery je
schopen vést vlastni studio, vytvafet o ném povédomi ¢i zastavat duleZité,
popfiipadé vedouci pozice v hierarchii vétsich spolecnosti a firem. Designér, ktery
ve svych tvaréich strategiich nepracuje vyluéné s jednou technologii, byt v jeho
tvorbé muze byt urcitd technologie dominantni, ale ktery dokaze své plany a
realizace prizplsobovat aktualnimu vyvoji a zohledriovat SirSi technologické
portfolio nejadekvatnéjsimu zplsobu reseni. Cilem takto vyprofilovaného studia je
»,vychova“ a vzdélani jedince, ktery myslenkové neulpiva na zaZitych kdnonech, ale
ktery celoZivotné hleda a rozsifuje spektrum svych kompetenci, a to vietné
pfesaht k vyzkumnym, respektive umélecko-vyzkumnym oblastem. Takto
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vyprofilovany jedinec zdaroven prirozené otevird otazky formujici aktualni
spolecensky diskurz, jako je demokraticky pfistup ke vzdéldni, kreativita v intencich
utvareni Zivotniho stylu, design jako spolecenska vize, ergonomie designovani jako
prostfedek zlepsSeni kvality Zivota, ekologické aspekty designérské cinnosti,
designova produkce a produkce uZitnych uméleckych dél v nedemokratickém
kontextu (ukazky historickych konsekvenci), Al jako simulator, komunikator,
partner Ci asistent v designérské ¢innosti, vyvoj aspektd obcanského a autorského
prava v obdobi informacni spole¢nosti a hromadného sdilenim a schrarfiovani dat.

Kritérium Uspésnosti

s.p.

ocekavany zajem uchazecl, poclet prijimanych student(: 8-10 / 5

pocet absolventt 1. ro¢niku / celého cyklus.p.: 5/ 10

uplatnitelnost absolvent( na trhu prace, poptéavka z aplikaénich odvétvi dle
priorit RIS3

samostatny designér, vedouci pracovnik nebo pracovnik na vysoké
manazerské pozici v oblasti kreativnich odvétvi a kreativniho priimyslu,
navrhaf, pedagog ve stiednim i vysokém uméleckém Skolstvi; poradce;

komunikator

Pfedpokladané
akreditacni fizeni

7adost na Narodni akreditaéni tfad (NAU)
e programova akreditace v ramci NAU pro vysoké gkolstvi (schvaluje Rada pro
vhitfni hodnoceni UJEP a Umélecka rada FUD UJEP)

Casova dimenze

vytvoreni s.p., Zadost o akreditaci: do roku 2025

vypsani nového studijniho programu pro nové studenty: fijen/rok 2026/2027
prijeti studentl prvniho roéniku: Skolni rok 2027-2028

nastup prvnich absolventl do praxe: rok 2030

Sumarizace: Od zadosti o akreditaci do absolvovani celého modernizovaného

s.p. prvnimi studenty uplyne celkem 5 let.

platnost akreditace: do roku 2040

Jak se modernizovany s.p. vypofdada s flexibilitou zaméreni povinnych a
povinné volitelnych pfedmétl vzhledem k posunu v technologiich a trendech
a spolecenskych vyzvach v horizontu x let trvani platnosti akreditace?

vvs

Predpokladame co nejvyssi moznou miru interaktivity, individualizace
profesnich trajektorii studentq, ktera je pf¥i nizkém mnoistvi studentti a

specifikach kreativnich odvétvi Zadouci.
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VSCHT — Fakulta chemické technologie

Centrum farmaceuticky a medicinsky orientovanych studijnich programu

Tento modelovy priklad vychazi z jiz existujiciho akreditovaného studijniho programu.

Uvod - Cile

Cilem vyukového centra je predevSim zlepSit laboratorni vyuku v multidisciplindrnim navazujicim
magisterském studijnim programu Syntéza a vyroba léCiv a ve specializaci Biomateridly, uskutecfiovanych
v ramci studijniho programu Chemie a technologie materialli tak, aby studenti tohoto studijniho programu
a specializace ziskali praktické dovednosti a zkuSenosti, odpovidajici Sirokému rozsahu teoretickych znalosti,
které v téchto studijnich programech ziskavaji. Nové koncipované laboratofe sezndmi studenty formou
typizovanych laboratornich praci s postupy, jejichZ znalost u absolvent( predpoklada aplikacni sféra v riznych
specializacich. Zaroven vSak zavede do této vyuky projektové prvky ve formé ¢asteéné otevienych zadani a
propoji jednotlivé sub-specializace formou moduldrné skladanych programd laboratorni vyuky.

Predméty: Kromé zakladnich chemickych, biochemickych a technickych pfedmétdl jsou zafazeny i predméty
z oblasti biologie, farmakochemie, farmakologie a vyroby [éciv.

Specializace — Syntéza léciv

Zakladem specializace je vzdélani v oblasti syntetické organické chemie nezbytné pro préci ve vyzkumu a
vyvoji syntéz ucinnych latek. Pilife tvofi organickd syntéza, retrosyntéza a stereoselektivni syntézy. Profilujici
predméty (farmakologie, farmakochemie, Iékové formy, metody analyzy 1éCiv a navrh léciv) doplniuji znalosti
studentll v oblastech specifickych pro farmaceutické vyroby. Pestra Skdla volitelnych predmét( (napf.
bioorganickd chemie, biologicky aktivni ptirodni latky, bioléciva, biomateridly, polymery pro farmacii,
farmaceutickd mikrobiologie a farmakoekonomika |éciv) doplfiuje a rozSifuje vzdélani v hranicnich a
souvisejicich oborech.

Pfedméty ve specializaci Syntéza |éCiv viz
https://fcht.vscht.cz/studium/magisterske-studium/programy/plan/22310/N103A

Vychozi stav

Multidisciplinarni studijni programy a specializace propojujici chemické a materidlové védy s farmacii a
medicinou jsou mezi uchaze¢i o studium na VSCHT Praha velmi populdrni. Pfedstavuji zhruba polovinu
student(, ktefi v rGznych stupnich studia studuji na Fakulté chemické technologie a relativné velky pocet
studentl je v souladu s potfebami aplikacni sféry a vyzkumnych organizaci, které pro absolventy tohoto typu
nabizeji mnoZstvi pracovnich pfileZitosti. Studenti studujici v programu Syntéza a vyroba IéCiv si voli
specializace na syntézu nebo vyrobu, sdili ale zakladni teoretické pfedméty, které jim poskytuji uceleny
prehled o vsech zakladnich etapach vyvoje a vyroby farmaceutického produktu, konkrétné:

e syntéza chemické substance a testovani jeji biologické aktivity,
e ziskani pevné faze a fizeni a analyza jeji struktury,

e formulace lékové formy a optimalizace jejich vlastnosti,

e optimalizace provozu vyrobnich zafizeni.

Ve specializaci Biomateriadly pak studenti ziskdvaji pfehled o biomateridlech vSech zakladnich skupin, které
zahrnuiji:

e polymery,

¢ kovové materialy,
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¢ sklo a keramiku.
Na nékteré z téchto disciplin se pak studenti vice zaméruji v rdmci svého zarazeni na pfislusny Ustav.

U laboratorni vyuky vsak ve vétsiné pripad( chybi spolecna priprava a studenti se vénuji pomérné uzkému
spektru uloh, zpravidla v rdmci Ustavu, na ktery jsou pfifazeni a na kterém kromé typovych laboratornich tloh
fesi i nasledné laboratorni projekty a kvalifikacni prace. Slabinou tohoto stavu je premira Uzké specializace
jejich praktickych kompetenci, které jsou v nepomeéru k pfimérené Sirokému zakladu teoretickych znalosti.

Priciny soucasného stavu

Zatimco tradice vzdélavani v mnoha oborech oblasti vzdélavani Chemie je na Fakulté chemické technologie
dosahuje mnoho desitek let, v oborech a programech zamérenych na syntézu a vyrobu IéCiv a na biomateridly
je tato tradice relativné kratsi a trva pfiblizné dvacet let. Pfitom se uvedené obory velmi progresivné rozvijeji
jak v oblasti vyzkumnych aktivit fakulty, tak i zajmu uchazecd o studium na vsech stupnich, ktery jde ruku v
ruce s velkou poptavkou aplikaéni sféry po vhodnych absolventech. Tento, na poméry VSCHT Praha pomé&rné
boufrlivy rozvoj, vsak narazi na omezeni tradicniho konceptu studia, které je jednooborové clenéné, a ve
kterém se specializa¢ni vyuka kazdého studenta odehrava na jediném Ustavu, ktery tak klicovym zplsobem
formuje jeho zaméreni. Pro moderni multidisciplinarni obory je tento koncept pfiliS svazujici, protoze
spoluprace s aplikacni sférou ukazuje, ze nejlépe se v tomto oboru uplatni studenti Siroce zaméreni, nejen s
dobrymi znalostmi a dovednostmi, ale také s Sirokou zkuSenosti s procesy a metodami vyuzivanymi pres celou
Siti oboru. Zavedeni multidisciplinarni vyuky zde brani skutecnost, Ze se v soucasné dobé laboratorni vyuka
odehrava z vétsi ¢asti na vyzkumném vybaveni riznych védeckych skupin a pFistrojovy ¢as se musi sdilet mezi
védeckou a vzdéldvaci Cinnosti. Také rozptyleni vyuZivanych zafizeni po organizacni strukture fakulty
komplikuje jednotné a Sirsi vyuziti vyzkumnych infrastruktur ve vyuce. Pro zlepSeni tohoto stavu je zapotrebi
vytvofit sit vybaveni, kterd bude vyhradné orientovana na vyuku, do které mohou byt zaclenény nékteré
existujici pristroje, ale vzhledem k poctu studentll je nezbytné tuto aktivitu podpofit i rozsifenim vyuzitelné
infrastruktury.

Pfinos pro cilovou skupinu
Cilem této aktivity je pfedevsim zlepsit tematické pokryti laboratorni vyuky v multidisciplinarnim navazujicim
magisterském studijnim programu Syntéza a vyroba |éCiv a ve specializaci Biomaterialy, uskutecfiované v
ramci studijniho programu Chemie a technologie materiala tak, aby studenti tohoto studijniho programu a
specializace ziskali praktické dovednosti a zkusenosti, odpovidajici Sirokému rozsahu teoretickych znalosti,
které v téchto studijnich programech ziskavaji. Nové koncipované laboratore studenty formou typizovanych
laboratornich praci seznami s postupy, jejichZ znalost u absolventl predpoklada aplikaéni sféra v rdznych
specializacich. Zaroven vsak zavede do této vyuky projektové prvky ve formé castec¢né otevienych zadani a
propoji jednotlivé sub-specializace formou moduldrné sklddanych programi laboratorni vyuky. Rozsiteni
spektra laboratornich uloh slibuje splnéni nasledujicich cil(:
¢ lepsi osvojeni znalosti z Sirokého spektra teoretickych predmétl a jejich navazani na
praktické kompetence v pIné jejich Sifi,
¢ rozsifeni povédomi o stavu techniky, postupech a moznostech v riznych oblastech oboru,
ale mimo uzkou specializaci studenta, které zlepsi moZnosti zaclenéni absolventa do
multidisciplinarnich tyma,
e propojeniriznych typl uloh z na sebe navazujicich etap vyvoje a vyroby medicinského nebo
farmaceutického produktu do formy projektové vyuky ptipravi studenty na nasledné
laboratorni projekty a redliné ukoly v aplikacni sfére.
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Pro splnéni vyse uvedenych cilll je potieba kromé vyufZiti stavajici infrastruktury také jeji ¢astecné rozsireni,
protoZe stavajici pristroje v nékterych pripadech nepokryvaji zamyslené ucelené spektrum praci a v jinych
pfipadech nejsou vhodné pro typové ulohy, pfi nichZz musi studenti zvlddnout pomérné rychle obsluhu do té
miry, aby byli schopni namérit smysluplnd data a provést jejich vyhodnoceni.

Pokryti cilové skupiny bude nasledujici: V bakalarském studiu vyuZiji kazdy ptistroj primérné 2 studenti roc¢né
pro bakalarskou préci = 22 student( rocné. V navazujicim magisterském studiu 20 uloh Laborator specializace
- syntéza |éciv, Laboratof specializace - vyroba léciv, Laboratof specializace - biomateridly pro dvojici
studentll, vyuZije nejméné 60 studentl rocné. Kromé toho, v ramci predmétl Laboratorni projekt I,
Laboratorni projekt Il, Diplomova prace — kazdy pfristroj vyuZiji primérné 2 studenti rocné, tj. 22 studentu
ro¢né. Celkem tedy vyuZije pfistroje roéné nejméné 104 student(.

Obsah a podrobny popis realizované aktivity

Naplni ¢innosti centra bude kompletni preména predméti, které jsou dosud zajistovany separatné pro kazdy
z Ustav( zajistujicich jednotliva uzsi zaméreni uvedenych specializaci, na modularni strukturu typovych uloh,
které budou k dispozici vsem studentlim programu pro skladani programu praci predmétu Laboratof
specializace. Jedna se o tyto predméty:

e M110010 Laborato¥ specializace — syntéza |é¢iv o zajistovany Ustavem organické technologie
e M111015 Laboratof specializace — vyroba |éciv

o zajistovany Ustavem skla a keramiky pro studenty zaméfené na materidly pro farmacii a
mechanické vlastnosti |ékovych forem

o zajistovany Ustavem chemie pevnych latek pro studenty zamérené na strukturni analyzu
pevné faze a vyvoj novych forem IéCivych latek

o zajistovany Ustavem organické technologie pro studenty zaméfené na farmaceutickou
technologii, formulacni a farmaceutické inzenyrstvi

o zajistovany Ustavem polymerl pro studenty zaméfené na vyuZiti polymerl ve
farmaceutickych formulacich

o zajistovany Ustavem inZenyrstvi pevnych latek pro studeny zaméfené na vyuZiti nanoé&astic
pro farmaceutické formulace

Vystupy €innosti centra bude tvofit:

e Nejméné 12 novych laboratornich uloh (s planovanym rozsahem cca 8 nebo 16 hodin
laboratorni vyuky (1 den nebo dva dny). Pro tyto ulohy budou zpracovany materialy ve
standardizované formé, zahrnujici zadani laboratorni tlohy, stru¢ny popis prace s pouZzitymi
aparaturami/pfistroji, vzorovy protokol pro potfeby vyucujicich.

¢ |novované materialy pro vybrané ze stdvajicich laboratornich uloh tak, aby tyto materialy
odpovidaly obsahu a rozsahu materialiim pro nové vytvorené ulohy, a aby celkovy pocet
novych a inovovanych uloh byl nejméné 20.

e Zpracovani pravidel vyuZiti nové pofizenych pfistroju a vytvoreni materiall pro zaskolovaci
kurzy v rozsahu pfiblizné 4 hodin.

Konsolidace existujicich typovych uloh

V rdmci této Casti aktivity bude provedena analyza existujicich typovych uloh, které jsou v soucasné dobé
pouzivany pfi laboratorni vyuce. Budou vybrany ulohy, které jsou vhodné pro mezioborové vyuZiti a pro tyto
ulohy budou zpracovany materidly ve standardizované formé, zahrnuijici:

e zadani laboratorni Ulohy,
e struény popis prace s pouzitymi aparaturami/pfistroji,
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e vzorovy protokol pro potfeby vyucujicich.

Vazby odbornych orientaci a predmétli modernizovaného studijniho programu na RIS3

Uvedené predméty inovovaného studijniho programu se vztahuji nejvyraznéji k doméné specializace

DS06 Pokrocila medicina a léciva, a to ve vSech tfech dimenzich, coZ jsou vyzkumna témata v KETs a nové

vznikajicich technologiich, VaVal témata v aplikacnich odvétvich a témata VaVal v oblasti spolecenskych a

humanitnich véd.

Vyvoj novych uloh a inovace stavajicich uloh potrebnych pro dosaZeni ucelené nabidky praci

V rdmci této casti aktivity budou vytvoreny nové ulohy, které jsou potifebné pro doplnéni existujiciho

portfolia, a které budou pfinosné pro studenty v celé Sifi studijniho programu. Celkem bude k dispozici

nejméné 20 uloh, mezi néz budou patfit Ulohy s nasledujicim pracovnim popisem:

1. Vyuziti mikrovinného ohrevu ve farmakochemicky vyznamnych reakcich
Mikrovinny ohfev pfindsi do organické syntézy moznost prace za vyssich teplot a tlak(l neZz nabizi
konvencni metody a zaroven dochazi k vyraznému zkraceni reakéniho ¢asu. Prace bude zamérena na
vyuziti mikrovinné pece pro syntézu za zvySené teploty a tlaku a na vyhodnoceni vlivu provoznich
podminek na dosazené vytézky a Cistotu produktu.

2. Syntéza analgetik v mikrovinném reaktoru

Tato prace bude zamérena na konkrétnéjsi aplikaci znalosti o mikrovinné syntéze na pfipravu léciva
z vyznamné skupiny analgetik.

3. Priprava a charakterizace roztokii nanocastic uslechtilych kovii

Prace bude zaméfena na pfipravu modelovych nanodastic, napf. katodovym naprasovanim pfi
pfipravé Au nanocastic v PEG pti riznych hodnotach naprasovaciho proudu s riznou dobou depozice.
Nasledné budou sledovany optické vlastnosti roztok(l v zavislosti na dobé depozice a proudu pomoci
UV-VIS spektroskopie. Velikost nanocastic bude charakterizovdna dynamickym rozptylem svétla.
Studenti by si méli osvojit techniku méreni velikosti nanocastic metodou DLS a diskutovat souvislosti
mezi zpUsobem pfipravy a dosazenymi vlastnostmi a parametry ¢astic.

4. Vytvareni kovovych nanostruktur na pevném substratu a studium jejich viastnosti

Uloha, navazujici na ulohu predchozi, se zamé&fi na demonstraci prikladu vyuZiti pfipravenych
nanocastic.

5. Charakterizace parametri lyofilizacniho procesu ve formulaci vybranych lékovych
forem
Uloha bude zaméfena vyrobni proces vybranych Iékovych forem (peroralni/parenteralni lyofilizaty;
mikro- ¢i nanocasticové systémy) a jejich zavérecné suseni pomoci lyofilizace. Studenti si osvoji
formulacéni pripravu vybranych lékovych forem, které poté budou lyofilizovany. Zavérem bude
hodnocena kvalita lyofilizatl dle Iékopisnych, pfip. dalSich zkousek. Cilem prace bude nejen ziskani
dovednosti v samotné formulaci, ale predevsim osvojeni si lyofilizacniho procesu spole¢né s
optimalizaci a validaci stéZejnich procesnich parametr(. V prvni ¢asti Ulohy dostanou studenti zadani
vytvofit 1éCivy pripravek, ktery poté podrobi procesu lyofilizace. Ve druhé ¢asti ulohy vyhodnoti
kvalitu vytvorenych lyofilizat( dle Iékopisnych i nelékopisnych zkousek a charakterizuji vliv pouzitych
procesnich parametr( na vlastnosti vyslednych pripravk(. Sva zjisténi shrnou do zavérecného
protokolu.
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6. Strukturni analyza monokrystalu

Studenti se sezndmi s moderni metodou robotizovaného screeningu krystalovych forem
farmaceuticky aktivnich latek, ktery lze v rdmci laboratore realizovat také na latkach, se kterymi
studenti pracuji ve vlastnich projektech. Dalsi fazi je identifikace a vybér vhodného monokrystalu
pomoci polariza¢ni mikroskopie, manipulace s krystaly o velikosti desitek mikrometr(, sbér dat na
difraktometru Bruker D8 Venture a nasledné feSeni krystalové struktury z monokrystalovych
difrakénich dat. Studenti se nauci, jak verifikovat ziskané struktury, vypocitat absolutni konfiguraci a
jak provést analyzu slabych mezimolekularnich interakci. Vysledek feseni struktury (spravné uréeni
pozic atomu, upresnéni pozic vodikovych atomu) bude verifikovan QM DFT vypocty s vyuZitim
stejného vybaveni jako v Uloze 3.

Cilem prace bude provedeni a vyhodnoceni monokrystalové difrakce vybranych monokrystall
modelovych, pfipadné vlastnich aktivnich farmaceutickych latek. Prace zahrnuje identifikaci a vybér
vhodného monokrystalu pomoci polarizacni mikroskopie, manipulace s krystaly o velikosti desitek
mikrometrd, sbér dat na difraktometru Bruker D8 Venture a nasledné feseni krystalové struktury z
monokrystalovych difrakénich dat. Studenti se naudi, jak verifikovat ziskané struktury, vypocitat
absolutni konfiguraci a jak provést analyzu slabych mezimolekularnich interakci. Vysledek reseni
struktury (spravné urceni pozic atomu, upresnéni pozic vodikovych atom) bude verifikovan QM DFT
vypocty s vyuZitim stejného vybaveni jako v tloze 3 (Reseni molekularni struktury z difrakénich dat
namérenych na praskovych vzorcich).

7. Screening vicekomponentnich forem aktivnich latek

Studenti se nauci pracovat s modernim vybavenim pro robotizovany screening krystalovych forem.
Na modelové farmaceuticky aktivni l[atce provedou screening polymorfnich a viceslozkovych forem.
Soucasti prace bude stanoveni zdanlivé rozpustnosti latek, pfiprava nasycenych roztokd, stanoveni
stechiometrickych pomér( pouZitych latek a vlastni provedeni screeningu na pipetovacim robotu.
Zatizeni bude vyuZivano pro nové vytvorenou laboratorni Ulohu a mize byt vyuZito studenty také k
experimentim v ramci laboratornich projektt a kvalifikacnich praci. Vysledné produkty budou
analyzovany pomoci optické stereomikroskopie a polarizaéni mikroskopie a v navazujici praci
Strukturni analyza monokrystalu.

8. Reseni molekuldrni struktury z difrakcnich dat namérenych na praskovych vzorcich

Prace bude zamérena na feSeni krystalové struktury farmaceutickych molekuldrnich krystala z
praskovych difrakénich dat. Vychozi modely molekul budu pfipraveny modelovanim a vyuzitim QM
DFT vypoctd. Redeni struktury bude provedeno tfemi zplsoby - metodou simulovaného Zihani,
pfimymi metodami a metodou predikce struktury. Vysledky budu verifikované srovnanim s QM DFT
optimalizovanou strukturou téZe latky. Pro praci bude vyuzZita viceprocesorova pracovni stanice
umoznujici spusténi QM DFT vypoctu, feSeni simulovanym Fihdanim a spusténi predikce struktury
(software Materials Studio).

9. Srovnani pevnosti v ohybu a v pricném tahu a korelace s jinymi mechanickymi
vlastnostmi

V této praci budou studenti seznameni s charakterizaci pevnosti tablet v pficném tahu, resp. pevnosti
vyliskll v ohybu, a s mérenim lokdlnich mechanickych vlastnosti (tvrdosti). Prace bude zahrnovat
méreni zavislosti mechanickych vlastnosti materialt r(izného sloZeni a statistické vyhodnocovani
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vysledkl. Konkrétni zkusenosti ziskané v této praci dale vyuZiji pro Upravy formulace s cilem splnit
Iékopisné pozadavky na tablety.

10. Reologicka charakterizace viskoelastickych viastnosti masti, gelii a past

V této praci budou studenti seznameni s méfenim viskoelastickych vlastnosti masti a past pomoci
oscila¢niho reometru za poufziti rlznych méficich soustav (valec-vélec, deska-deska, kuZel-deska).
Studovan bude také vliv zmény teploty a vypafovani na reologické vlastnosti, fazové prechody na gel
a tuhost vznikajicich gell. Studenti tim ziskaji znalosti a praktické zkusenosti nad rdamec bézného
technologa.

11. Charakterizace léciv obrazovou analyzou (velikost a tvar castic, mikrostruktura tablet)

V této praci budou studenti sezndmeni s modernimi metodami obrazové analyzy castic a
mikrostruktury. Soucasti prace bude velikostni a tvarova charakterizace Castic, reprezentace vysledkd
ve formé distribuci (rozdéleni), statistické vyhodnoceni ve formé stfednich hodnot a charakterizace
mikrostruktury tablet pomoci stereologie.

12. Méveni tvrdosti anorganickych materialit

Tato prace se zaméfi na objasnéni vztahu mezi lokdlnimi a celkovymi mechanickymi vlastnostmi.
Pochopeni téchto souvislosti studentdm umoZni nalézat feSeni problémd zplsobenych
nerovnomérnym rozlozenim vlastnosti v ramci lékové formy.

13. Elektrochemicka syntéza oxidacnich cinidel vyuZitelnych pri syntéze farmak

Studenti se seznami s moznostmi a vyhodami elektrochemické syntézy latek. V ramci prace bude
elektrochemickou oxidaci ve vodném roztoku vygenerovano vysoce selektivni netoxické oxidacni
¢inidlo, které je potencialné dale pouzitelné pfi syntéze farmak. Cinnost student bude zahrnovat
naméreni cyklického voltamogramu v roztoku derivatu jodbenzenu. Na jeho zakladé bude vybran
vhodny elektrodovy potenciadl pro preparativni vsadkovou elektrolyzu. Mnozstvi poZadovaného
produktu ve vzorcich elektrolytu odebranych v pribéhu preparativni elektrolyzy a po ni bude
stanoveno pomoci jodometrické titrace. Na této jednoduché uloze si tak studenti zaroven vyzkousi
zakladni optimalizaci procesu elektrochemické syntézy latek.

14. Vliv formulace pevné [ékove formy na jeji chovani pri zkousce disoluce

V této praci se studenti seznami s provedenim zkousky disoluce, ktera je klicovou zkouskou posuzujici
prijatelnost Iékovych forem z hlediska rychlosti uvolfiovani lécivé latky a je kliCcova pro posouzeni
bioekvivalence. Prace bude zahrnovat pripravu nékolika alternativnich formulaci nepfilis dobfe
rozpustného léciva, liSicich se ve velikosti ¢astic, pouzitymi pomocnymi latkami a lisovacim tlakem a
porovnani vlastnosti takto pfipravenych lékovych forem v disolu¢ni zkousce a posouzeni jejich
pfijatelnosti z pohledu pozadavkd kladenych Ceskym lékopisem.

15. Modifikace rozpoustéci rychlosti léciva spolecnym mletim

V této praci bude posouzen vliv spole¢ného mleti Spatné rozpustného léciva s rlznymi koformery v
planetovém kulovém mlynu na rozpoustéci rychlost léciva. Rozpoustéci rychlost bude mérena
metodou prlitokové disoluce v praskové cele a bude vyhodnocena s vyuzitim naméreni krystalinity a
velikosti ¢astic stavajicim vybavenim pro praskovou XRD a SLS.

16. Priprava vstiebatelnych polymernich mikrosfér
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Studenti se seznami s metodikou ptFipravy mikrosfér se sou¢asnym zabudovanim/enkapsulaci |é¢iva.
Na zakladé charakteru vychoziho biodegradabilniho polymerniho materialu mohou sami navrhnout
podminky provadéni experimentu typu nastaveni poméru olejové a vodné faze, vychoziho poméru
[é¢iva k polymerni matrici, frekvence otdcek michadla, apod. Experimentalné budou mikrosféry
pfipravovat metodami jednoduché nebo ndsobné emulze s naslednym odparenim organického
rozpoustédla za vyuZiti termostatovaného reaktoru a vysokofrekvencéniho michadla. Diky propojeni s
ostatnimi ulohami (lyofilizace, charakterizace obrazovou analyzou, analyza distribuce velikosti)
budou moci studenti posoudit vliv procesnich a formulacnich proménnych na charakter pfipravenych
mikro a nanosfér. Rovnéz lIze pripravené mikrosféry posoudit z hlediska enkapsulaéni U¢innosti a
testovat rozpoustéci rychlost a uvolfovani lé€iva za vyuziti metod v ostatnich Glohach. Studenti také
ziskaji povédomi o zakladnich resorbovatelnych a povolenych polymernich matricich pouzivanych pro
pfipravu mikrosfér se zabudovanymi léCivy v klinické praxi.

17. Mechanické viastnosti pevnych lékovych forem

V rdmci této prace se studenti seznami se zplsobem méreni viskoelastickych vlastnosti praskovych
latek a smési s vyuzitim kompaktacniho analyzatoru. Prakticky si vyzkousi, jak se tyto vlastnosti
promitnou do charakteristik lisovaciho procesu a jak ovlivni findlni mechanické vlastnosti Iékovych
forem. Seznami se také se zpUsoby, jak zlepsSovat viskoelastické vlastnosti formulaci i pfidanymi
pomocnymi latkami.

18. Zvyseni biologické dostupnosti léciva pomoci extruze z taveniny

V ramci této prdce si studenti vyzkousi formulace Spatné rozpustného léciva do taveninovych
extrudatu. U pfipravenych Iékovych forem porovnaji disolu¢ni parametry takto formulovaného léciva
s fyzikalni smési.

19. Rychlost uvolnovani léciva z aglomerovanych prekurzorii lékovych forem

V rdmci této prace si studenti vyzkousi pfipravu aglomerovanych prekurzor(i pro lisovani tablet
pomoci granulace ve fluidni susarné. Rychlost uvolfovani léCiva z aglomerovanych prekurzord
lékovych forem potom zhodnoti v disoluéni zkouSce a porovnaji, jak se projevi velikost ¢astic
aglomeratl na vlastnosti tablet, které z nich budou lisované. Timto zplsobem se mohou propojit
poznatky osvojené v Ulohach zamérenych na zkousku disoluce a na vlastnosti pevnych lékovych
forem.

Vytvoreni schématu a pravidel pro vyuziti vysledkt

V rdmci této aktivity budou zpracovana pravidla pro vytvareni rozpisQ laboratornich uloh, podle kterych
budou vedouci laboratofi sestavovat plan laboratorni vyuky pro jednotlivd zaméreni studentl. JelikoZ
pofizené vybaveni by mélo byt co nejSife dostupné, budou téZ vypracovdna pravidla pro zpfistupnéni
jednotlivych technik studentim, ktefi je vyuZiji pti svych laboratornich projektech a kvalifikacnich pracich
napfi¢ jednotlivymi Ustavy fakulty. PocCitd se s uspofadanim Skoleni zakladni obsluhy kazdého z pfistrojli pro
zdjemce z fad studentl minimalné 1x roc¢né.
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