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Brno Living Lab

Spolec¢né
za zdravou
budoucnost

Spoleéné usilujeme o zdravéjsi budoucnost.
Rozvijime vyzkumnou spolupréaci a nové
poznatky sdilime s privatnim i statnim sektorem.
Vitame v8echny, ktefi se s nami chtéji podilet na
pozitivnich zménach.
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from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under
grant agreement No 857560
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Dlouhodobé populacni studie (C)ELSPAC &
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Propojeni evropskych dat o riznych typech expozic v prostoru a ¢ase

=nvironment Variable Years resolution
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 (metres)
Food Food 100
Physico-chemical Air pollution 25
Noise 25
Temperature 1000
Built NDVI 100
MSAVI 100
Green Space - CORINE . 100
Green Space - Urban Atlas 100
Blue spaces 100
Imperviousness . . . . 100
Light at Night 100
Walkability 100
daily
monthly/annual

annual
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Environment International "

ElLSEV

i Kocentrace NO, (ug/m3) v Pafizi
IER journal homepage: www.elsevier.com/locate/envint ‘ (201 9-2020)

Full length article

Europe-wide air pollution modeling from 2000 to 2019 using
geographically weighted regression
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Hodnoceni casového vyvoje a potencidlnich vztaht SMUSRS*
mezi daty o kvalité ovzdu$i (CHMU) a o zdravotnim stavu (UzIS) — 7

- Casova a prostorova analyza vyvoje kvality ovzdugi (CHMU) ve mésté Brné ve vztahu k vyvoji skute¢ného
zdravotniho stavu obyvatelstva — POPULACNI data UzIS (Ustav zdravotnickych informaci a statistiky)

Comparison

- Porovnani na urovni PSC Brna — 27 oblasti CHMU I 2010 — 2018 (2019) I UZIS

@ Health
data

- 2010-2018(2019-)

- Zohlednéni dalSich faktor( s moznym vlivem
(faktory urbanniho exposomu)
- Land Use, vzdalenosti od dopravy,
typ vytapéni, atd.
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Air Quallty
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Emisni inventura
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Prostorova distribuce emisi PM 2.5 v Brné

Share of PM2.5 emissions by sector in 2015

T
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Multisenzorova kampan v Brne

Multi-sensor Campaign

W CO, CO2, VOCs, PM2.5, 03, NO2,
Temp, Humidity, Air pressure.

Activities,

Time — Activity Diary Heart Rate,
& Questionnaire
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Zmeény v emisich pro jednotlivé scénare
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M3: Replacement of old coal-fired boilers
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M4: Implementation of energy saving measures

I 14 -TECHNICAL 2020
I 4-TECHNICAL 2030
I M4-ECONOMIC 2020
[ IM4-ECONOMIC 2030

MUNI|[RECETOX



Vysledky a komunikace s ucastniky
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Harmonization and Visualization of Data from a
Transnational Multi-Sensor Personal Exposure

Campaign
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AirSENS - Svalbard projekt
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Prehled za celou kampan

Cela kampan
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Studie materskych skol
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Tromso projekt

Utery 27. Gervna 2023, svatek m Ladislav Zd @ Prihiasit
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Brno v Zpravy Sport Tipynavylet Veletrhy Jizdnifady MHD Stavime Brno  Nas kraj
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Kvalitu ovzdusi v Brné méri déti po cesté do G
Skoly, pomahaji pFirodovédcum ¥

® 7. iinora 2023 14:24

Keneentrace prachevieh eastic PM; sigim’)

6O v B Q -

Po cesté do $koly, na krouzky i doma sbiraji déti z brnénskych zékladnich $kol informace o mife

sona 1 ooy 1 Dopras [ Shce
znecisténi vzduchu. Zatim dvacitka zak{ se totiz na tyden stala pomocniky védcl Masarykovy Jaa Bavska Sancuon
univerzity (MU), ktefi zkoumaji kvalitu ovzdusi v Brné.
Reklama o +
2 Reklamy Google o4 8" =Ea - & s
A s one ‘f Koteros [ Gyt oyt | ooy
T grants SKE REPUBLICY . P
) r & Auto
il 21 - Autobus
Spole&né pro zelenou Evropu 2 I * * | ﬁ **+*$ ** I* - Tramal
2 B = = e
i Vv Shom i ot ]
§=
0!
abiB . & dm .

X Fotogalerie = +2

Soucasti studie jsou i piednasky ve Skolach. VEdci musi déti pro vyzkum nadchnout

foto: Peter Mikus, MU

m Brno, Blansko a Vyskov

Jak Vase dité obvykle cestuje z domu do

$ ?
CHUZE Skoly?

VEREJNA HROMADNA DOPRAVA

AUTOMOBIL A4
KOLO / KOLOBEZKA

ELEKTROKOLO / ELEKTROKOLOBEZKA

3. Gnora 2023 |

Déti mé¥i, jak kvalitni je ovzdusi

MOTOCYKL | ‘

Az 150 déti z nékolika brnénskych zakladnich Skol

chtéji védci zapojit do vyzkumu kvality ovzdusi. Data
sbiraji tyden pomoci vzorkovace velkého jako mobil.

K1avého prachu. JelikoZ nis velma zaji-
mi, kde zrovan senzor mif dund visked
ky. obsabuge veorkoval 1 GPS, ale aké
senzor na oxid uhliity, ktery spolehlivé
zachyti roxdil plechodu mezs vaitinim
u venkovaim prostfedim,” popsal Mi-

Vysledky sudie se promitnos do ak-
tualizoce plipruvovaného Akénibo plé
ou zleplovini kKvality ovadusi v Brog

Stejui Zaci se znovu zapoji i v Iété,
aby s¢ zachytila sezonni vanace riz-
nych zdrojd  encéi¥fovani  ovedusi

0% 20% 40% 60%

MUNI|[RECETOX



Digital Twin — Brno Living Lab: DTRIP4H projekt

r*

DDTE USERS

Researchers
Healthcare professionals
Innovators
Drug developers
Technology developers

Policy makers

S

MU/EIRENE node

MUNT S,
DDTE
federated
@ services @

\

UH/EATRIS node

@
mmDDTE

federated
services

IPN/EATRIS node\

%9‘. IPN

STITUTO PEORO NONES

On demand data
anonymization

=

synthetization

DDTE
Feedback
On demand data

services
synthetization

Proof of Concept Digital Twin Ucs for researchers,
innovators, SMEs, and industrial, policy users

UC1 Medicalimaging
environment-based
digital-twins

UC2 VR Drug Combiner

UC4 DT based on artificial
fumour niches of tuneable

Decentralized Health Digital Twin
Environment (DDTE)

UC3 Assessment of
inhalation exposure in
urban area

biophysical properties for
animal-free precise
cancer prognostic and

L 2

network

federated
anonymization

e

fronibat)

Developing the governance framework and playbook

sy £ DIGITAL TWIN
TeeNNDLoGY

UNI SITY
OF oULU

3
.
lrezia—
‘\T ] CHINO.IO

ﬂMZ:ropolia

R 2

*

high throughput drug
screening

UCS5 Precision treatment

development for
schizophrenia g

EHMARN

DIGITAL TWIN . .
gramnTen Developing business models

including exploitation and dissemination

® )
J

MUNI|RECETOX



UC3 Analyza inhalaéni expozice v méstském prostredi

MUNI|RECETOX



Digital Twins In

Smart City

* Readlné méreniinhalacni expozice vzorkovanim ovzdusi
* Kombinace statického méreni a osobnich vzorkovacu

DDTE * Agent-based modelovani
'  Uméla inteligence
v * Analyza inhalacni expozice s vysokym prostorovym a ¢asovym
rozlisenim

© e Vyuziti pro management zdroju atmosférického znecisténi
< < * Smart city aplikace

MUNI|[RECETOX



Dékuji za pozornost

CETOCOEN )
@ Excellence MUNI & 1ORC *UCL ETHziirich

Partnerstvi
pro zdravou
budoucnost

Mise

Zajisténim stability

a dlouhodobé udrzitelnosti
prirodniho i socialniho
prostiedi zvySujeme dal$im
generacim $anci na kvalitni
Zivot.

recetox.muni.cz

Zdrava
planeta

Resime globalni
environmentalni problémy,
jako je znegisténi ovzdusi
avody, devastace pfirodnich
zdroju, eroze pudy

a kontaminace potravnich
fetézcd.

Udrzitelna
spoleénost

Vyvijime chytré technologie
a hledadme inovativni feseni
umozfiujici rozvoj moderni
spole&nosti odolné vi&i
ménicim se pfirodnim

i spolegenskym podminkam.

Tk

I

Kvalita

Zivota

Studiem faktort pisobicich
na rozvoj chronickych
stavii a vyvojem novych
diagnostickych metod
chréanime zvla&té zranitelné
skupiny populace, jako jsou
t&hotné zeny, malé déti
nebo stafi lidé.

MUNI

RECETOX
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